
Rinus Simonis
Biaset

"Energie-efficiëntie,
wens of wet?"



Rinus Simonis

Internationaal freelance trainer/coach; 

Techniek, Human

Mobiel:  +31 6 51 21 69 84

E-mail adres:
rinus@simonisweb.nl

Internet:
www.simonisweb.nl

27-3-2016Maatwerk training

mailto:rinus@simonisweb.nl
http://www.simonisweb.nl/


37-3-2016Maatwerk training

Rinus Simonis

Relevante opleiding/ervaring:

UTS elektrotechniek

Elektrotechnisch Installateur

Pneumatiek

Hydrauliek



47-3-2016Maatwerk training

Rinus Simonis
CE adviseur, ATEX adviseur

341031 (TC 131)
Pneumatiek/Hydrauliek

Lid 60204-1 platform

Lid FME-RNCM (Machinebouw groep)

Auteur van diverse cursussen; Basis 
Elektrotechniek, Elektrisch aandrijven, 
Sensoren, CoDeSys, Machineveiligheid.

Boeken “CE markeren machinerie” en 
“Machines energie efficiënt ontwerpen”

Auteur van (reken)tools; Safety, EHSR, 
Risico beoordelen, SRS, Validatie, 
elektrotechniek, Pneumatiek.



Energie efficiëntie, wens of wet?

Verordeningen
Wettekst, die na publicatie door “Brussel” in de hele EU “zonder termijn” 
wet is.

Richtlijnen
Wettekst, die na publicatie binnen een afgesproken termijn, in de lokale EU 
lidstaten omgezet moet worden in wet.

Geharmoniseerde normen
Normen die wanneer toegepast een vermoeden van overeenstemming met 
de verordeningen of richtlijnen geven.



Energie efficiëntie, wens of wet?





Energie efficiëntie, wens of wet?

• Richtlijnen en OJEU overzichten



Energie efficiëntie, wens of wet?

https://ec.europa.eu/growth/single-market/european-
standards/harmonised-standards/ecodesign_en

Hier vind je niet alleen de OJEU lijsten van alle richtlijnen, maar ook de 
richtlijnen zelf.
Ze zijn beschikbaar in alle talen van de EU. 

Alle informatie die gedownload kan worden van deze site is gratis. De 
“wet” moet immers voor iedereen beschikbaar zijn.

https://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/ecodesign_en


Energie efficiëntie, wens of wet?

Geharmoniseerde normen
Technische documenten, waarin afspraken zijn gemaakt hoe bepaalde zaken 
gestandaardiseerd opgelost kunnen worden.

Moet je, om aan de eisen uit de verordeningen en richtlijnen te kunnen 
voldoen, geharmoniseerde normen gebruiken?
Nee! 

Is het verstandig om  geharmoniseerde normen te gebruiken om aan de 
eisen uit de verordeningen en richtlijnen te voldoen?
Ja!! Dit levert het vermoeden van overeenstemming op met…



Energie efficiëntie, wens of wet?

Bij interventie van de rechterlijk macht:

Geen gebruik van geharmoniseerde normen.
Fabrikant moet aantonen dat aan de eisen uit de verordeningen en 
richtlijnen is voldaan.

Gebruik van geharmoniseerde normen.
Rechterlijke macht moet aantonen dat niet aan de eisen uit de 
verordeningen en richtlijnen is voldaan.

Gebruik dus geharmoniseerde normen!!!!!



Energie efficiëntie, wens of wet?

Vanuit de richtlijn moet je een verklaring van overeenstemming maken een 
zogenaamde DoC (Declaration of Conformity).

Op deze verklaring plaatst men onder andere de geharmoniseerde normen 
die men heeft toegepast om aan de eisen uit de richtlijn te voldoen.

Vergeet niet het publicatie jaar te vermelden!
EN ISO 4414, is niet genoeg!
De rechter zal altijd de laatste publicatie van de norm hanteren!

EN ISO 4414:2012 geeft precies aan welke norm er is toegepast. 



Richtlijn 2012/27/EU, energie efficiëntie = WET

De conclusies van de Europese Raad van 8 en 9 maart 2007 beklemtoonden 
de noodzaak om de energie-efficiëntie in de Unie te verhogen, teneinde in 
2020 de doelstelling van 20 % besparing op het primaire energie verbruik 
van de Unie in vergelijking met de prognoses te realiseren.

Fabrikant is niet alleen verantwoordelijk voor het ontwerp van de machine, 
maar ook voor de gebruikte hoeveelheid energie tijdens de gehele 
levensduur van de machine.

De stelling “de klant betaald de energie rekening”, dus hoeven we daar als 
fabrikant geen rekening mee te houden, gaat dus niet meer op!



Richtlijn 2012/27/EU, energie efficiëntie = WET

Richtlijn 2014/68/EU, PED (drukvaten)
2. Deze richtlijn is niet van toepassing op: 
c) drukvaten van eenvoudige vorm die vallen onder Richtlijn 2014/29/EU van het 
Europees Parlement en de Raad ( 1 ); 

Richtlijn 2014/29/EU, SPV (drukvaten van eenvoudige vorm)
d) de maximale bedrijfsdruk van het drukvat is ten hoogste 
gelijk aan 30 bar en het product van deze druk en de inhoud 
van het vat (PS × V) is niet groter dan 10.000 bar.liter;

De meeste pneumatiek valt onder de richtlijn drukvaten van eenvoudige vorm 
(SPV)



Normen

Geharmoniseerde normen:
EN ISO 4414:2010, Pneumatic fluid power – General rules and safety requirments
for systems and their components.

5.2.8 Positief isoleren van de energie bronnen
Het system moet zo zijn ontworpen dat een positieve isolatie van de energie 
bronnen mogelijk is (zie ISO 12100:2010, 6.3.5.4). In pneumatische systemen kan 
dat worden gedaan door bijvoorbeeld, 

⎯ isoleren van de voeding met een passende afsluiter, die geblokkeerd kan worden, 
en toegankelijk is zonder gevaar te veroorzaken,  of isoleren en ontluchten van het 
system met passende afsluiter(s) voorzien van ontlucht mogelijkheden die indien 
nodig afsluitbaar zijn;



Normen

7.4.2 Componenten in een systeem

7.4.2.1 elk component en elke slang in een pneumatisch system moet 
zijn voorzien van een unieke identificatie code; zie 7.2 a). Deze 
identificatie code wordt gebruikt om de componenten en slangen te 
identificeren op de onderdelenlijsten, opstellingstekeningen en 
schema’s. 
Het zal duidelijk en permanent in de installatie naast, maar niet op, de 
componenten en slangen worden aangebracht.



Energie label

Moeten we nu elke machine voorzien van
een energielabel?

Machines worden veelal als uniek exemplaar
gebouwd. Vergelijken van energie gebruik is
dus niet mogelijk.

Als fabrikant moet je op een andere manier aantonen dat je over het 
energieverbruik hebt nagedacht.



Energie label

We moeten rekenen aan het energieverbruik. In dit geval beperken we ons 
tot het luchtverbruik.

Veel voorkomende valkuilen:
We nemen de cilinder maar een maatje groter, dan zijn we zeker dat het 
werkt.

We gebruiken altijd 6mm slang, dat hebben we standaard liggen.

Bij het rekenen aan pneumatiek (als het al wordt gedaan) worden de slangen 
die tussen het hoofdventiel en de actuator zitten vergeten.



Energie label

In het technisch dossier moeten de uitgevoerde energie 
besparingsberekeningen en maatregelen worden opgenomen.

Alleen zo kan worden aangetoond dat aan energie besparing aandacht is 
besteed.

Daarmee voldoen we aan de eis uit de Ecco richtlijn om zo min mogelijk 
energie te gebruiken.

En we geven een verklaring van overeenstemming mee met de machine!
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Pneumatische energie rekening

Pneumatiek is dus zeker niet “gratis” 
We moeten dus “zuinig” omgaan met deze energie.
Europese studies hebben aangetoond dat de productie van 1m3

perslucht ongeveer € 0,025 kost.

Als ontwerper/fabrikant moeten we dus rekenen aan pneumatiek om 
een zo efficiënt mogelijk gebruik te maken van deze energie vorm.

Uiteindelijk betaald de klant/afnemer de energierekening!



Efficiënt omgaan met pneumatiek

De toepassing van pneumatiek kan grofweg worden verdeeld in drie 
delen.
Nuttig gebruik – Onnuttig gebruik – Lekkage

Een veel voorkomende bijzonder onnuttige en potentieel gevaarlijke 
toepassing van pneumatiek is het blaaspistool.



Efficiënt omgaan met pneumatiek

Nuttig of onnuttig gebruik?
Constant blazen is onnuttig gebruik van 
pneumatische energie.



Efficiënt omgaan met pneumatiek

Nuttig of onnuttig gebruik?
Reduceren van de opening levert veel 
besparing op.



Efficiënt omgaan met pneumatiek

Nuttig of onnuttig gebruik?
Hier is tenminste een flow regel ventiel 
toegepast.



Efficiënt omgaan met pneumatiek

Nuttig of onnuttig gebruik?
Dit is natuurlijk vragen om problemen!



Efficiënt omgaan met pneumatiek

Nuttig of onnuttig gebruik?
Niet de meest optimale manier om 
pneumatiek te gebruiken.



Efficiënt omgaan met pneumatiek

65% Nuttig verbruik kan worden 
verminderd door efficiënter ontwerp.

20% onnuttig verbruik kan worden 
verminderd door slimmer gebruik.
Schakelen van blaaslucht.
Een stofzuiger in plaats van blazen.

15% Luchtlekkage kan worden 
verminderd door het verhelpen er van.Bron: EU Study, ISI 2000

65%

20%
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Nuttig verbruik

Onnuttig verbruik

Luchtlekkage



Efficiënt omgaan met pneumatiek
Een voorbeeld:
Cilinder diameter 32mm, (maatje meer?)

slag 500mm.
Afstand ventiel-cilinder 5 meter 
(ventieleiland)
Gebruikte slang PUN 6, inwendig 4mm 
(gebruiken we standaard)
Werkdruk 6 bar
Aantal slagen per minuut 5

Lucht verbruik cilinder: 26,156 nl/min
Lucht verbruik slangen: 3,768 nl/min

Werking 220 dagen/jaar, 8 uur per dag
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Efficiënt omgaan met pneumatiek

Verbruik cilinder 220 x 8 x 26,156 nl/min x 60 =2.762.073 nl/j
Verbruik slangen 220 x 8 x 3,768 nl/min x 60 = 397.900 nl/j

Kosten per jaar cilinder 2.762/6 m3 x € 0,025 = € 11,50
Kosten per jaar slangen 397/6 m3 x € 0,025 = € 1,65



Efficiënt omgaan met pneumatiek

Om de cilinder goed te laten werken hebben we 26,2 nl/min nodig.

PUN 4, binnendiameter 2,9mm laat bij 6 bar en 5m, 38 nl/min door.
Luchtverbruik PUN 4 slang is nu: 1,981 nl/min

Bij PUN 6, binnendiameter 4mm is luchtverbruik 3,768 nl/min.

Dit levert een besparing van 47% luchtverbruik en geld op.



Efficiënt omgaan met pneumatiek

We verplaatsen het ventiel in de richting van de cilinder.
De slanglengte wordt 1 meter.

Luchtverbruik PUN 6 slangen: 0,754 nl/min
Luchtverbruik PUN 4 slangen: 0,396 nl/min

Verbruik PUN 6, 220 x 8 x 0,754 nl/min x 60 = 79.622 nl/j
Verbruik PUN 4, 220 x 8 x 0,396 nl/min x 60 = 41.817 nl/j

Kosten per jaar PUN 6 slangen 79/6 m3 x € 0,025 = € 0,33
Kosten per jaar PUN 4 slangen 41/6 m3 x € 0,025 = € 0,17



Efficiënt omgaan met pneumatiek

Slang 5 meter:
Kosten per jaar PUN 6 slangen 397/6 m3 x € 0,025 = € 1,65
Kosten per jaar PUN 4 slangen 209/6 m3 x € 0,025 = € 0,87

Slang 1 meter:
Kosten per jaar PUN 6 slangen 79/6 m3 x € 0,025 = € 0,33
Kosten per jaar PUN 4 slangen 41/6 m3 x € 0,025 = € 0,17

Dit levert een besparing van 80% aan pneumatische energie op bij PUN 6 en 
PUN 4



Efficiënt omgaan met pneumatiek

Lucht verbruik cilinder 32mm: 26,156 nl/min
Verbruik cilinder, 220 x 8 x 26,156 nl/min x 60 = 2.762.073 nl/j
Kosten per jaar cilinder 32: 2.762/6 m3 x € 0,025 = € 11,50

Lucht verbruik cilinder 25mm: 15,798 nl/min
Verbruik cilinder, 220 x 8 x 15,798 nl/min x 60 = 1.668.268 nl/j
Kosten per jaar cilinder 25: 1.668/6 m3 x € 0,025 = € 6,95

Dit levert een besparing van 39,5% in pneumatische energie op.



Efficiënt omgaan met pneumatiek

Bedenk dat dit slechts 1 cilinder is!
De gerealiseerde besparing van pneumatische energie bij meerdere cilinders 
in een machine loopt dus fors op!

Rekenen aan pneumatiek heeft dus zeker zin!
Rekenen aan pneumatiek is niet ingewikkeld met de juiste tools!

De extra investering?
We zullen aan onze klanten uit moeten leggen dat de aanschafprijs van de 
machine nu misschien iets hoger is, in de loop van de levensduur verdienen 
ze dat ruimschoots terug.



Efficiënt omgaan met pneumatiek

Blaaslucht voor droogblazen etiketten

•Blaasmondje
Druk 6 bar
• Verbruik per minuut 200 l/min
• Aantal uren  / dag 18
• Aantal dagen / week 6
• Aantal weken / jaar 52

Energiekosten/jaar € 1.685,-

Blaasmondje
Druk 6 bar
Verbruik per minuut 200 l/min
Aantal uren  / dag 8
Aantal dagen / week 6
Aantal weken / jaar 52

40 etiketten per minuut

Lengte etiket 1 sec.
200 l/min = 3,3 l/sec



Efficiënt omgaan met pneumatiek
Continu
Gebruikte hoeveelheid lucht 
per jaar:
200 x 60 x 8 x 6 x 52 = 
29.952.000 l/j

Kosten € 748,80/jaar

Geschakeld
Gebruikte hoeveelheid lucht 
per jaar:
3,3 x 40 x 60 x 8 x 6 x 52 = 
19.968.000 l/j

Kosten € 499,20/jaar

Besparing per jaar € 249,60

Extra kosten € 500,- voor ventiel en software. In twee jaar 
terug verdiend.



Efficiënt omgaan met pneumatiek

Druk verlaging:

1 bar druk verlaging levert ongeveer 10% minder lucht gebruik op. 

Je moet er wel op letten dat hierbij dan wel de kracht van de 
actuatoren achteruit gaat!

Het gebruik van een vergrendel baar druk reduceerventiel levert ook 
een besparing op.



Luchtlekkage

Luchtlekkage is onlosmakelijk verbonden met pneumatiek.

Omdat het in sommige gevallen “slechts” wat lawaai maakt, wordt er 
niet al te veel aandacht aan besteed.

Er komt immers toch geen rommel van en we merken er verder ook 
niets van.

Slechts de persoon die de energie rekening betaald zal er iets van 
merken.



Luchtlekkage

Kosten lekkage bij een systeemdruk van 8 bar en een prijs van
€ 0,025 per m3.



Energie efficiëntie = WET!

Dank u voor uw aandacht.

Succes bij het ontwerpen en fabriceren
van energie efficiënte machines.

Rinus Simonis
www.simonisweb.nl

http://www.simonisweb.nl/


Rinus Simonis
rinus@simonisweb.nl

Dank voor uw aandacht!


	Dianummer 1
	Rinus Simonis
	Rinus Simonis
	Rinus Simonis
	Energie efficiëntie, wens of wet?
	Energie efficiëntie, wens of wet?
	Dianummer 7
	Energie efficiëntie, wens of wet?
	Energie efficiëntie, wens of wet?
	Energie efficiëntie, wens of wet?
	Energie efficiëntie, wens of wet?
	Energie efficiëntie, wens of wet?
	Richtlijn 2012/27/EU, energie efficiëntie = WET
	Richtlijn 2012/27/EU, energie efficiëntie = WET
	Normen
	Normen
	Energie label
	Energie label
	Energie label
	Pneumatische energie rekening
	Pneumatische energie rekening
	Pneumatische energie rekening
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Efficiënt omgaan met pneumatiek
	Luchtlekkage
	Luchtlekkage
	Energie efficiëntie = WET!
	Dianummer 43

